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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
(g> Lichtleiter, z. B. zur Beleuchtung von anzuzeigenden Zeichen eines Kfz-Bordcomputers 
<g) Lichtleiier (L) zwischen einer Lichtquetle (G). welche Uchl 

mil verschtedenen Farben abstrahH. und einer Anzeigeflache 

(F). woboi 

- der Lichtleiter (L) am UchteintriCtsende (H) reflektierende 
schrage. das Ucht der Uchtquelle (G) zur Anzeigeflache (F) 
hin bundelnde Oberflachenabschnitte (S) aufweist. und 

das Lichtleitermaterial (L) einen Stoff Oder Gemische von 
Stoffen enthah. welche bei Bestrahlung durch die Uchtquel- 
le (G) lumineszieren, 

- z 8. zur Beleuchtung von anzuzeigenden Zeichen eines 
Kfz-Bordcomputers. 
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Beschreibung 

Die Erfindung geht von dem im Oberbegriff des Pa- 
tentanspruches I definierten Gegenstand aus, der fur 
sich vorbekannt ist. vgl. z. B. 

-US 42 57 084. 

- EP-A-29 638und 

- GB.A-21 59 654. 

Auch dicsc Lichilciicr weisen mehr oder weniger 
deutlich Hdhlungen auf, in welchc cine Lichtquclle gc- 
sieckt ist, wobei beim genannten Stand der Technik die 
Ltchtausbeute dadurch erh5ht wird, daO das In den 
Lichtleiier eingetretene, mehr oder weniger nach alien 
Richtungen abgcstrahlte Licht der Lichtquelle an Ab- 
schnitten der Lichileiteroberflachen so zuriick in den 
Lichtleiter reflektiert wird. daB dieses Licht mehr oder 
weniger ausgepragt zu Anzeigeflachen hin bzw. zu 
Lichtaustrittsflachen hin gebundelt wird. 

Die Erfindung beirifft also z. B, Lichtleiter fur das von 
einer Gluhlampe abgcstrahlte Licht Die Anzeigefiache 
kann entwcder fur sich Icuchten, z. B. als Signallicht, 
Oder leuchtend anzuzeigende Zeichen. z. 8. Buchstaben, 
Ziffern, Texte und/oder Symbole enihalten. 

Die Erfindung wurde zwar zunachst fur farbig hell 
leuchtendc Anzeigeflachen in eincm Kiz-SchloB zur An- 
zeige des Zustandes der optisch oder mit Hochfrequenz 
femsteuerbaren Kfz-Zeniralverriegelungsanlage ent- 
wickelt, sowie fiir die Beleuchlung von anzuzcigenden 
Zeichen an Schahern im Kfz-Fahrersitzbcrcich, sowie 
an Anzeigefeldem eines Kiz-Bordcompuiers. Es zeigte 
sich aber, daB die Erfindung darUber hinaus auch auf 
andcre, untcr den genannten Oberbegriff fallende An- 
ordnungen anwendbar isL Die Erfindung isi namiich 
auch fur sonstige Anzeigetafein bzw. Anzeigefelder ge- 
eignct. 

Ein Hauptproblcm bci Lichtquellen, welchc ein aus 
vielen Farben zusammengesetztes Licht abstrahlen. — 
besonders wenn man sie in den sehr kompakten Kfz- 
Schlossern, in auch im Dunkcln leichi erkennbaren Kfz- 
Schaltern und z. B. auch in ICfz-Bordcomputern anwen- 
den will — ist das Verhaltnis der Lichtausbeute in einer 
bestimmten Farbe einerseits zum Siromverbrauch bzw. 
zur ErwSrmung der Lichtquelle. also die mit mdglichst 
schwachen, wenig Warme abgebcnden Lichtquellen er- 
reichte Leuchtdichte der anzuzcigenden Zeichen in ei- 
ner bestimmten gewiinschten Farbe andererseiis. Ver- 
wendet man namiich ein Farbfilter zwischen der Licht- 
quelle und der Anzeigeflache, dann ist die Lichtausbeute 
sehr gering, so daB man dann relativ siarke Lichtquellen 
verwenden mufl oder Lichtquellen, welchc von Haus 
aus besonders hohc Anteile in der betreffenden ge- 
wiinschten Farbe besitzen. Solche Lichtquellen sind 
aber oft recht teuer. oder haben cine zu beschrankte 
Lebensdauer, oder strahlen zu wenig inienslv. 

Die Aufgabe, 

- die Lichtausbeute zu erhohen. 

- also z. B. die Leuchtdichte auf der Anzeigeflache 
in einer bestimmten Farbe zu erhohen, ohne dazu 
die Lichtstarke der Lichtquelle zu erhohen, 

- dabei zumindesi im Prinzipzuzulassen.daO auch 
Gluhlampen oder ahnliche, ein breites Lichtspek- 
trum ausstrahlende Lampen als billige Lichtquellen 
verwendet werden konnen. wird erfindungsgemaO 
durch den im Patentanspruch 1 definierten Gegen- 
stand gelosL 
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Die in den Unteranspruchen definierten Gegenstande 
gestatten, zusatzliche Vorieile zu erreichen. U.a. gestal- 
len namiich die zusitzlichen MaBnahmen gemaB Pa- 
tentanspruch 

5 2. den Lichtleiier als kompakte Abdeckung der Licht- 
quelle verwenden zu konnen, 

3, unerwunschte Farbkomponenten der Lichtquelle 
mehr oder weniger unterdrucken. indem der Lichtleiter 
zusatzlich ein Farbfilter darstellt, welches bevorzugt fiir 

10 jene Farbanteile der Lichtquelle transparent ist. welchc 
dem Lumineszenzlicht entsprechen. 
4 und 5, unierschiedliche Formen fiir die reflekiierenden 
Oberflachenabschnittc zu bieten. die unterschiedlich 
Starke Ausleuchtungen der einzelnen Bereiche und Ek- 

15 ken der Anzeigeflache gestatten. 

6, eine besonders kompakte Anordnung zuzulassen. 

7. die Anzeigeflache ftir einen Beobachter von alien 
Richtungen aus mehr oder weniger gleich stark leuchtet, 
sowie 

20 8, eine besonders aufwandsarme Lichtquelle verwenden 
zu konnerL 

Die Erfindung und Weiterbildungen derselben wer- 
den anhand der zwei in der Figur gezeigten Ausfiih- 
rungsbeispiele der Erfindung weiter erlauiert, welchc 

25 der Obersichtlichkeit wegen moglichst einfach und 
schemenhaft dargestcllt wurden. 

Die Figur zweigt mit ausgezogenen Linien ein erstes 
Beispiel fur den Lichtleiter L zwischen der Lichtquelle 
G, welchc verschiedene Farben abstrahlt. und der An- 

30 zeigeflache F, welche hier unmittelbar durch die Ober- 
fiache F des Lichileiters L gebildei wird. Der Lichtleiter 
L wcist am Lichtcintritlsende H jeweils reflektierende 
schrage, das Licht der Lichtquelle G zur Anzeigeflache 
F hin bundelndc Oberfiachenabschnitte S auf, welche 

35 hier die Oberfiachenabschnitte S einer Pyramide S bzw. 
eines Kegels S mit ebenen Flachen S bilden. Die Figur 
zeigt zusatzlich mit unterbrochenen Linien ein zwcites 
Beispiel. das sich vom ersten Beispiel dadurch unter- 
scheidet, daB jene refkktierenden Oberflachenabschnit- 

40 te S auch andere Pormen haben konnen. also z. B. mehr 
oder weniger einen Parabolspiegel bzw. kugelformigen 
Spiegel IC bilden konnea 

ErfindungsgemaQ enthalt das Material des Lichtlei- 
lers L einen Stoff oder Gemische von Stoffen. welche 

45 bei Bestrahlung durch die Lichtquelle (G) lumineszieren. 
also z. B. fluoreszieren und/oder phosphoreszieren. also 
jeweils nicht nachlcuchten oder jeweils nachleuchten. 
Lumineszierende Folien und lumineszierende diinnc 
Platten zur Erzeugung von Lichteffekten sind fiir sich 

50 bekannt. z. B. die untcr der Bezeichnung LISA vertrie- 
benen Folien und Platten der Ftrma Bayer, Leverkusen. 
wobei solche Folien und Platten in sich auch Licht leiten 
konnen. 

Die Aufgabe der Erfindung, die Lichtausbeute zu er- 
55 hohen, wird also erfindungsgemaB dadurch gelost, daB 
solche lumineszierenden Stoffe in das Material L eines 
in besonderer Weise geformtcn, kompakten, das Licht 
durch Reflexionen 5 von der Lichtquelle L zur Anzeige- 
flache F hin biindelnden Lichtleiters L gemischl wird, 
60 bzw. daB solche Lichtleitermaterialien verwendet wer- 
den, ~ wobei diese Reflexionen entwcder durch innere 
Spiegelung an den Oberflachenabschnitten S, oder auch 
durch auBere Vcrspiegelung dieser schragen Oberfia- 
chenabschnitte S erzeugt sein konnen. An der Austritts- 
65 flache F kann also nicht nur Licht austreten. welches In 
dieser Farbe unmittelbar von der Lichtquelle L kommt, 
sondern auch Licht, welches durch Lumineszenz von 
den betreffenden Stoffen des Lichtleitermaterials gelie- 
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fcrt wird. Dadurch strahit die Anzeigefl^che F beson- 
ders hell mehr oder weniger in der Farbe des Lumines- 
zenzlichtes, also nicht mehr in der eigenilichen Farbe 
des Lichtquellenlichtes. Die Lichtausbeule isi also bei 
der Erfindung besonders groO, bezogen auf die Lumi- 5 
neszenzfarbe: Die Leuchtdichte auf der Anzeigeflache F 
isi namlich in dieser Farbe viel groDer ist als dem in 
dieser Farbe von der Lichtquelle G geliefene Licht- 
strom enispricht. — und zwar ohne dazu die Lichtstarke 
der Lichtquelle erhohen zu mUssen. Man kann also da- 10 
bei zumindest im Prinzip zulassen. daB auch Gliihlam- 
pen G, vgL die symbolisch angedeutete Gluhlampcnfas- 
sung f und die Stromzufuhrung Z. oder ahnliche, ein 
breites Lichtspektrum ausstrahlende Lampen G als billi- 
ge Lichtquellen G verwendet werden. 15 

Man kann den Lichtleiter L als kompakte Abdeckung 
L der Lichiquelle G verwenden. wenn man seine Lange, 
also den Abstand G bis F. zwischen der Lichtquelle G 
und der Anzeigeflache F hochstens gleich dem groDten 
Durchmesser seiner Anzeigeflache F macht. Diese kom- 20 
pakte U)sung ist besonders giinstig, wenn man den 
Lichtleiter in einem Kfz z. B. im TOrschloB oder daneben 
im Turgriff unterbringen will, z. B. urn dem Kiz-Benut- 
zer mit besonders wenig Aufwand an Raum, Flachen, 
Gewicht Material und Kosten eine intensiv farbige — 25 
z. B. rote oder griine ~ Anzeige liber den Zustand der 
ferngesteuerten Zentralverriegelung bieten zu kdnnen. 

Um die Farbe des von der Anzeigeflache F abge- 
strahlten Lichtes noch intensiver zu machen, kann man 
unerwiinschte Farbkomponenten der Lichtquelle mehr 30 
oder weniger unterdriicken, indcm der Lichtleiter zu- 
sStzlich ein Farbfilter darstellt, welches bevorzugt fiir 
jene Farbanteile der Lichtquelle transparent ist, welche 
dem Lumineszenzlicht entsprechen, aber fiir die tibrigen 
Farbanteile mehr oder weniger lichtundurchlassig ist. 35 
Dazu kann man das Lichtleitermaterial L transluzent in 
einem Farbton einfarben, welcher zumindest angena> 
hen dem Farbton des vom Stoff bzw. vom Stoffgemisch 
abgestrahlien Lumineszenzlichtes entsprichL Dann 
sirahlt die Anzeigeflache F nicht nur den von der Licht- 40 
quelle G kommendcn Lichtstrom dieser Farbe ab, son- 
dcrn zusatzlich das durch die Lumineszcnz angeregte 
Licht. 

Wie schon erwahnt, kann man unterschiedliche For- 
men fiir die reflektierenden Oberflachenabschnitte S 45 
benuizen, z. B. um dadurch bewuflt unterschiedlich Star- 
ke Ausleuchiungen der einzelnen Bereiche und Ecken 
der Anzeigeflache F zu erreichen. 2LB. kann man dazu 
einen Lichtleiter L benutzen. dessen Oberflachenab- 
schnitte S. vgl. das erste in der Figur gezeigte Beispiel, 50 
erne Pyramide S bzw. einen Kegel S mit ebenen Flachen 
bildcn. oder dessen Oberflachenabschnitte S. vgl. das 
zweite m der Figur gezeigte Beispiel, mehr oder weni- 
ger einen Parabolspiegel bzw. kugelfdrmigen Spiegel K 
bilden. 55 

Besonders kompakt wird die Anordnung auch dann. 
wenn man am Lichtleiter L, und zwar an seinem Licht- 
eintrittsende H. cine Vertiefung H bzw. Hohlung H an- 
bringt. in welche die Lichtquelle G gesteckt wird. 

Die Anzeigeflache F leuchtet fOr einen Beobachter 60 
von alien Richtungen gesehen mehr oder weniger gleich 
stark, wenn man die Oberflache am Lichteintrittsende H 
und/oder an der Anzeigeflache F zumindest partiell an- 
rauht. Die bisherigen Darlegungen zeigen bereits. daB 
die Erfindung gestattet, eine besonders aufwandsarme es 
Lichtquelle O verwenden, namlich z. B. auch cine ge- 
wdhnliche Gliihbirne G, deren Licht die Lumineszenz 
deutlich anregen kann. 
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Patentanspruche 

1. Lichtleiter (L) zwischen einer Lichtquelle (G), 
welche Licht mit verschiedenen Farben absirahlt. 
und einer Anzeigeflache (F), wobei 

- der Lichtleiter (L) am Lichteintrittsende (H) 
reflektierende schrSge. das Licht der Licht- 
quelle (G) zur Anzeige flache (F) hin bundeln- 
de Oberflachenabschnitte (S) aufweist, 

- z. B. zur Beieuchtung von anzuzeigenden 
. Zeichen eines KfzBordcomputers. 

dadurch gekennzeichnetf daB 

- das Lichtleitermaterial (L) einen Stoff oder 
Gemische von Stoffen enthalt, welche bei Be- 
strahlung durch die Lichtquelle (G) lumines- 
ziereiL 

2. Lichtleiter (L) nach Palentanspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, daB 

- seine (L) L^nge (Abstand G - F) zwischen 
der Lichtquelle (G) und seiner Anzeigefl£iche 
(F) hochstens gleich dem groBten Durchmes- 
ser seiner Anzeigeflache (F) ist 

3. Lichtleiter (L) nach Paten tanspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

- das Lichtleitermaterial (L) transluzent in ei- 
nem Farbton eingefarbt ist, welcher zumindest 
angen&hert dem Farbton des vom Stoff bzw. 
vom Stoffgemisch abgestrahlten Lumines- 
zenzlichtes entsprichL 

4. Lichtleiter (L) nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 

- die Oberflachenabschnitte (S) eine Pyrami- 
de (S) bzw. einen Kegel (S) mit ebenen Flachen 
bilden. 

5. Lichtleiter (L) nach einem der Patentansprtiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet daB 

- die Oberflachenabschnitte (S) mehr oder 
weniger einen Parabolspiegel bzw. kugelfdr- 
migen Spiegel (K) bildca 

6. Lichtleiteit (L) nach einem der vorhergehenden 
Paienianspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 

- der Lichtleiter (L) am Lichteiniriiisende (H) 
eine Vertiefung (H) bzw. Hdhlung (H) auf- 
weist, in welche (H) die Lichtquelle (G) zu stek- 
ken ist. 

7. Lichtleiter (L) nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet daB 

- die Oberflache am Lichteintrittsende (H) 
und/oder an der Anzeigeflache (F) zumindest 
partiell angerauht ist. 

8. Lichtleiter (L) nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche. dadurch gekennzeichnet daB 

- die Lichtquelle (G) eine (G) GlUhbirne ist, 
deren (L) Licht die Lumineszenz deutlich anre- 
gen kann. 
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©WPI / Thomson 

AN - 1992-293470 [36] 

Ti - Light conductor, e.g. for illuminating vehicle computer display - contains luminescent material and has inclined 
surfaces to concentrate light onto display surface 

AB - The light conductor (L) is arranged between a source (6) which emits light of different colours and a display surface 
(F). The conductor has inclined reflective surfaces (S) at the input end (H) which concentrate the received light onto 
the display surface. The light conducting material contains a substance or a mixture of substances which 
luminesces when illuminated by the light source. The conductor length between the source and display surface is 
not greater than the display surface diameter. 

- USE/ADVANTAGE : For illuminating motor vehicle computer displays with improved light yield and intensity 
without increasing light source power. Low cost source can be used. 

PN - DE4203014 A 1 9920827 DWl 99236 

AP - DE1 9924203014 19920203 

PA - (SIEI ) SIEMENS AG 

CPY - SIEI 

IN - BRUNNERE 

PR - EP19910102844 19910226 

OPD - 1991-02-26 

PD - 1992-08-27 

IW - LIGHT CONDUCTOR ILLUMINATE VEHICLE COMPUTER DISPLAY CONTAIN LUMINESCENT MATERIAL 

INCLINE SURFACE CONCENTRATE 
fC - G09F13/04; B60Q3/04; G01D11/28; G02B6/00: G02B6/42; G09F9/307 
MC - S02-K06 T04-L05 V07-N W05-E05B X22-E X26-G 
DC - P81 P85Q16 

- S02 T04 V07 W05 X22 X26 
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